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1 UvOoD

Predkladany projekt feSi vytapéni, zdroj tepla pro pfipravu teplé uzitkové vody (TV) a
chlazeni v rekonstruovaném objektu kulturni scény (SO02-04) v Klasterni zahradé
v Broumoveé.

Projektova dokumentace je zpracovana v urovni pro provedeni stavby.

Projekt byl zpracovan na zakladé nasledujicich podkladd

o Pozadavky investora

. Dokumentace predana zpracovatelem stavebni ¢asti
. Dokumentace ke stavebnimu povoleni

. PFislusné normy a predpisy, zejména:

Nafizeni vlady Cislo 272/2011 Sb. o ochrané zdravi pfed nepfiznivymi
ucinky hluku a vibraci

- Nafizeni vlady cislo 361/2007Sb., kterym se stanovi podminky ochrany
zdravi pfi praci

- VyhlaSka €. 148/2007 Sb. o energetické naro¢nosti budov

- VyhlaSka ¢&. 194/2007, kterou se stanovi pravidla pro vytapéni a dodavku
teplé vody, mérné ukazatele spotieby tepelné energie pro vytapéni a pro
pripravu teplé vody a poZzadavky na vybaveni vnitfnich tepelnych zafizeni budov
pristroji regulujicimi dodavku tepelné energie kone¢nym spotfebiteliim

- Vyhlaska Mz CR &islo 6/2003, kterou se stanovi hygienické limity
chemickych, fyzickych a biologickych ukazatell pro vnitini prostfedi pobytovych
mistnosti nékterych staveb

- Zakon €. 406/2000 Sh. - o hospodareni energii a souvisejici predpisy

- VyhlaSka ¢&. 193/2007 Sb. kterou se stanovi podrobnosti ucinnosti uZziti

energie pfi rozvodu tepelné energie a vnitfnim rozvodu tepelné energie a chladu

Kromé toho bylo pfihlédnuto k nasledujicim platnym norméam:
- CSN 06 0310 ,Tepelné soustavy v budovach - Projektovani a montaz "
- CSN 06 1101 ,Otopna télesa pro Gstfedni vytapéni®
- CSN 38 3350 ,Z&sobovani teplem. VSeobecné zasady"
- CSN 73 0540 gast 1-4 v platném znéni , Tepelna ochrana budov "

- CSNEN 12831 ,Tepelné soustavy v budovach - Vypocet tepelného vykonu
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- CSN EN 12828 ,Tepelné soustavy v budovach - Navrhovani teplovodnich
tepelnych soustav*

- CSN EN ISO 13 790 ,Energetickd naroénost budov - Vypodget spotfeby
energie na vytapéni a chlazeni*

- CSN EN 14336 ,Tepelné soustavy v budovach - MontdZ a prejimka
teplovodnich tepelnych soustav”

- CSN 73 0548 ,Vypodet tepelné zatéze klimatizovanych prostord*

- CSN 06 0830 — Tepelné soustavy v budovach - Zabezpe&ovaci zafizeni

2 VYCHOZi UDAJE A PREDPOKLADY PRO VYPOCET
Z&kladni vstupni Udaje byly stanoveny zadavatelem projektu. Ostatni potfebné udaje
byly ptevzaty na zakladé platnych CSN.

2.1POPIS LOKALITY
Geograficka poloha je nasleduijici:
e Nadmorska vyska 405 m.n.m.
e Atmosfeéricky tlak 98,1 kPa

2.2 KLIMATICKE PODMINKY

2.2.1 Zimni podminky
e Teplota vzduchu -15°C
e Relativni vihkost vzduchu 90 %

o délka trvani topné sezény (CSN 38 3350) 235 dni

2.2.2 Letni podminky
e Teplota vzduchu 32 °C

e Relativni vlhkost vzduchu 36 %

2.3TEPLOTNI UDAJE PRO INTERIER

2.3.1 Zimni podminky
e Hledisté 21°C

3/10
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e Pokladna 20°C

e Hygienickd zdzemi 20°C

e Sklady 10°C

e Denni mistnost 20°C

e Koupelna 24°C
2.3.2 Letni podminky

e Hledisté 26°C

2.4 TEPELNY ODPOR STAVEBNICH KONSTRUKCI

Projekt k provedeni stavby
Technicka zprava - Vytapéni

Pro vypocet tepelnych ztrat byly od zpracovatele stavebni Casti prevzaty tyto

hodnoty:
e Stfecha
e VnéjSi obvodova
e Okna
e Venkovni dvefe

e Podlaha nad terénem

e stinici soucinitel oken: s=0,113

e stinici soucinitel dveri: s =0,810

2.5TEPELNA BILANCE OBJEKTU

2.5.1 Potreba tepla

U= 0,24 W/(m2 K)
U= 0,30 W/(m2 K)
U= 1,10 W/(m2 K)
U= 1,10 W/(m2 K)
U= 0,45 W/m2 K)

e tepelna ztrata objektu 520kW ..., 119 MWh/rok
o vzt 26,0 KW ... 68 MWh/rok
e pro ohfev UV se uvazuje 210kW ..o 11 MWh/rok
e celkova potfeba tepla .. 99,0 kW 198 MWh/rok

Navrzen kondenzaéni kotel o tepelném vykonu 99kW.

Pro stanoveni potfeby tepelného vykonu pro ohfev Cerstvého vzduchu se uvazuji
vzduchotechnické jednotky se zpétnym ziskadvanim tepla (deskové rekuperétory).
Uginnost t&chto jednotek &ini pfiblizné 50-60%.

4/10



Kl&sterni zahrada v Broumoveé - objekt infokiosek,kulturni scéna,zdzemi SO02-04
Projekt k provedeni stavby
Technicka zprava - Vytapéni

2.5.2 Potfeba chladu

e tepelna zatéz objektu ... 52 kW
e potieba chladu pro VZT .. 15 KW
e celkovy chladici vykon ... 67 kW

3 Pozadavky na ostatni profese

3.1 ELEKTRO-SILNOPROUD
e profese elektro-silnoproud napoji silové plynovy kotel 200W/230V
e zajisti napojeni VRV 15 kW/400V
e zajisti napojeni vnitinich klimajednotek 7x150W/230V

3.2ELEKTRO-MAR
e Zajisti automatickou regulaci systému vytapéni a chlazeni dle algoritma

uvedenych v odstavci MaR pro jednotlivé profese

3.3STAVEBNI CAST
e prostupy a drézky v prickach a nosnych sténach v trasach potrubi
e niky pro rozdélovace a otopna télesa
e dozdéni a zacisténi otvorl po montazi

e transportni cestu pro technologicka zafizeni

3.4ZTI
e odvod vody od pojistnych ventilt
e pfivod vody pro dopousténi systému UT

e odvod kondenzéatu od klimajednotek

4 POPIS SYSTEMU — VYTAPENI
Systém vytdpéni bude slouzit pro pokryti tepelnych ztrat v objektu, zajiSténi ohfevu

Cerstvého vzduchu uréeného pro vétrani a pfiprava TV.
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4.17ZDROJ TEPLA - KOTELNA
Pro vyrobu tepla je navrZzen plynovy kondenzaéni nasténny kotel o vykonu 99 kW.
Kotel je umistén v technické mistnosti 0.05. Odvod spalin a pfivod spalovaciho
vzduchu je feSen prostfednictvim koaxialniho potrubi dnl100/160. Potrubi bude
vyusténo nad stfechu objektu.
Pfiprava TV bude zajiStovana prostfednictvim nepfimotopného zasobniku o objemu
500 I. Vykon pro ohfev TV ¢ini 21 kW.
Primarni strana otopného systému je vybavena pojistnym ventilem, tlakovou
expanzni nadobou, obéhovym ¢&erpadlem a hydraulickym vyrovnavacem
dynamickych tlaka (HVDT). Doplfiovani vody bude ru¢ni z domovniho vodovodu.
Na sekundarni strané bude ohfata voda vedena z HVDT do rozdélovace/sbérace
topnych okruhl. V ramci kotelny budou jednotlivé okruhy vybaveny cerpadlem,
uzaviracimi a vyvaZzovacimi armaturami, filtrem, zpétnou klapku a méfici a regulacni
armaturou.
V tomto stupni projektové dokumentace je uvaZzovano s témito topnymi okruhy a
jejich teplotnimi spady:

- okruh otopnych téles — 75/60°C

- okruh VZT — 75/55°C

- okruh pripravy TV - 75/55°C

Pratok vody jednotlivymi okruhy zajistuji jednoducha obé&hova Cerpadla. Na pfivodu
a zpate€ce jsou osazeny pryzové kompenzatory pro utlumeni vibraci vznikajicich
provozem Cerpadel.

V ramci kotelny budou rozvody provedeny z oceli. Po celé délce budou potrubni
rozvody izolovany tepelnou izolaci v tloustkach, které budou odpovidat poZadavku
Vyhl.193/2007.

4.2 POJISTNE ZARIZENi A DOPLNOVANI DO SYSTEMU

Zabezpeceni otopné soustavy proti ndhlym zménam tlaku v soustavé bude feSeno
v kotelné instalaci membranové tlakové expanzni nadoby o uzZithém objemu 200 I.

Jako pojistné zafizeni bude do potrubi v souladu s CSN instalovan pojistny ventil o
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oteviracim tlaku 250kPa.
Maximalni provozni tlak systému - 200 kPa (méfeno u zdroje tepla)

Minimalni provozni tlak systému - 100 kPa (méfeno u zdroje tepla)
Doplnovaci tlak systému - 100 kPa

Doplnovani vody bude zajistovano ruéné z domovniho vodovodu.

4.30TOPNY SYSTEM

Otopny systém je nizkoteplotni, dvoutrubkovy s nucenym obé&hem topné vody o
tepelném spadu 75/60°C. V mistnostech bude vytdpéni zajiStovano za pomoci
deskovych otopnych téles a trubkovych registrd. V prostoru hledisté bude dotapéni
zajistovat vzduchotechnika.

Jako rozvodna potrubi budou slouZit potrubi z médi. Rozvody budou vedeny
v podlaze. V nejvySSich mistech soustavy budou umistény odvzduSnovaci ventily,
Po celé délce budou potrubni rozvody izolovany tepelnou izolaci v tloustkach, které
budou odpovidat poZzadavkam Vyhl.193/2007.

4.4 ARMATURY
Armatury - zavitové armatury

Tlakova tfida armatur min PN 10

4.5DISTRIBUCNI PRVKY
V objektu je uvazovano s distribuci tepla prostfednictvim téchto koncovych prvka:

- zazemi a pokladna - deskova otopna télesa

- hledisté - topné registry (temperace)

- hledisté - vzduchotechnika
Jako otopnd télesa jsou navrZzeny ocelové deskové radiatory - typ VK a trubkové
registry. Kazdé téleso bude vybaveno termostatickym ventilem s hlavici pro
individualni regulaci, dale regulaénim a uzaviracim Sroubenim a odvzduSnovaci

zatkou.
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4.6 MERENI A REGULACE

Projekt MaR bude FeSit méfeni a regulaci teplot topného média:

Kotlovy okruh — provoz kotle a kotlového Cerpadla bude spinan na zakladé
venkovni teploty. Aktivace systému nastane pokud venkovni teplota poklesne pod
10°C. Teplota topné vody je snimana teplotnim ¢idlem osazenym v HVDT. Hodnota
teploty vystupni vody je 75°C. Zarovenn bude umoznéno ruc€ni spinani kotle a
kotlového okruhu (letni provoz z davodu pripravy TV).

Okruh topeni - teplota otopné vody je Fizena ekvitermni regulaci, tzn. Ze
poZadovana teplota je funkci venkovni teploty. Regulace je zajiSténa trojcestnym
sméSovacim ventilem. Maximalni teplota topného média je 75°C. Teplotni ¢idlo je
umisténé na severni fasadé.

Cerpadlo bude v chodu vZdy, kdyZ venkovni teplota poklesne pod nastavenou mez
(10°C). Rovnéz bude zajist&éna moznost ruéniho ovladani. Cerpadlo bude vybaveno

frekvenénim meénicem.

Okruhy VZT - teplota topné vody je snimana teplotnim d&idlem na vstupu
do vymeéniku VZT. Hodnota teploty vstupni vody je 75°C. Teplota vratné vody 55°C.
Na vzduchotechnické jednotce bude osazen sméSovaci uzel. Regulace bude
zajiSténa prostfednictvim trojcestného smésSovaciho ventilu a Cerpadla. Teplota
vystupniho vzduchu ze vzduchotechnické jednotky bude v otopném obdobi
regulovana dle teploty prostoru - tedy teplota bude snimana cidlem umisténym
v odtahovém potrubi.

Zaroven bude Cerpadlem zajiSténa protimrazova ochrana vyméniku VZT.

Ochrana pfed zatuhnutim - vletnim obdobi (nejsou-li delSi dobu provozovany
okruhy vytapéni) dojde 1x za tyden v no¢nich hodinach k pfejezdu viech regulacnich
ventilu z jedné krajni polohy do druhé a zpéatky do puvodniho stavu. Rovnéz Cerpadla

budou spusténa 1x za tyden na dobu 5 sekund.

Poruchové stavy
Dale bude zajisténo automatické uzavieni bezpecnostniho ventilu na strané pfipojky

plynu pfi niZze uvedenych poruchovych stavech:
- prekroceni teploty vystupni vody z kotle nad 85°C

- prekroceni teploty vzduchu v kotelné nad 45°C
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- zaplaveni kotelny
- prekrocgeni pretlaku v soustavé vytapéni pod a nad stanovenou mez

- vypadek elektrické energie

5 POPIS SYSTEMU — CHLAZENI
Systém chlazeni bude slouZzit pro pokryti tepelné zatéze v prostoru hledisté.

5.1ZDROJ CHLADU

Zdrojem chladu bude vrv systém o celkovém vykonu 67 kW. Jsou navrzeny dvé
venkovni jednotky, které budou umistény v prostoru zasobovaciho dvoru. Jako
médium bude pouzito ekologické chladivo R410A. Pro distribuci chladu je navrzeno
sedm vnitfnich jednotek. Propojeni venkovnich a vnitfnich jednotek bude zajisténo
prostifednictvim médénych trubek opatfenych izolaci. Navrh dimenze potrubi véetné

izolaci je v kompetenci realiza¢ni firmy.

5.2 DISTRIBUENI PRVKY
Distribuce chladu je uvazovana pouze do prostoru hledisté a do prostoru rezie. Jako
distribuéni jednotky budou slouzit kazetové jednotky (hledisté) a nasténna jednotka

(mistnost rezie). Kazetové jednotky budou vybaveny kondenzatnimi Cerpadly.

5.3 MERENI A REGULACE

Systém chlazeni bude vybaven vlastni automatickou regulaci, ktera bude zajiStovat
provoz chlazeni dle teplot v prostoru. Ovlddani jednotek bude prostfednictvim
dalkovych infraovladacu. Pfedpoklada se jeden ovladal na vSechny kazetové

jednotky a jeden ovlada¢ na nasténnou jednotku.

6 Montaz, zkouSky a uvedeni do provozu

Zafizeni bude namontovano podle pislusnych platnych CSN a vyhlasek.

Pfed uvedenim otopného zafizeni do provozu je nutno potrubi vyplachnout a naplnit
vodou. D&le je nutno systém napustit a provést tlakovou zkouSku zkuSebnim

pretlakem, ktery je min 1.5 nasobkem provozniho tlaku.

9/10



Kl&sterni zahrada v Broumoveé - objekt infokiosek,kulturni scéna,zdzemi SO02-04
Projekt k provedeni stavby
Technicka zprava - Vytapéni

Po spusténi zafizeni provede dodavatel topnou a dilataéni zkouSku. Chladici systém
bude podroben provozni zkouskou. O v8ech zkouSkéach bude vypracovan protokol.
Provedeni zkousky zafizeni je ptedepsano CSN 06 0310.

Zarizeni bude provozovano podle planych predpist a norem

7 Ochrana zdravi, ochrana proti hluku a vibracim

Pfi realizaci projektu musi byt dodrZzeny zasady bezpecnosti prace a zasady
protipozarni ochrany.

VSichni pracovnici musi byt prokazatelné obeznameni s platnymi bezpec&nostnimi
predpisy. Dale museji byt vybaveni osobnimi ochrannymi prostfedky odpovidajicimi
vykonavané praci. Po celou dobu vystavby musi byt kontrolovano jejich dodrzovani.
PFi vystavbé i budoucim provozu technickych zafizeni musi byt dodrzovany vSechny
platné pFedpisy, zejména: Vyhl. 601/2006 Sb., Vyhl. 363/2005 Sb., Vyhl. 591/2006
Sh., Naf.vl.361/2007 Sb. v platném znéni.

Zafizeni bude provedeno tak, aby splfovalo podminky dané NV 502/2000 a NV
178/2001.

PFi provadéni montaze potrubi, svafovani, kontrole svart, tlakové zkousce, pfipadné
pfi proplachu potrubi je nutné dodrzovat vyhlaSku bezpecénosti prace a pfislusné
technické normy.

VSechna zafizeni, ktera mohou byt zdrojem hluku ¢&i vibraci budou opatfena tlumicimi
Cleny, at jiz zavésy s protivibracni vloZkou nebo pruznym zakladem. VSechno potrubi
vedouci do a ztéchto zafizeni bude opatieno kompenzatory vibraci (gumovymi

kompenzatory).

8 Ochrana zivotniho prostredi
Volba a provoz jednotlivych zafizeni jsou navrZzeny s ohledem na co nejmensi vliv na
cistotu Zivotniho prostfedi. Navrzeny zdroj vyhovuje nejpfisnéjSim pozadavkum na

ochranu ovzdusi.
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